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B stehende elektromagnetische Welle Welle nach rechts
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B stehende elektromagnetische Welle Welle nach rechts

I
(=]

Energie und (positiver) Impuls ale
werden von L nach R transportiert.
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B stehende elektromagnetische Welle

= D,

7WeIIe nach rechts

1A
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B stehende elektromagnetische Welle

= D,

7WeIIe nach rechts
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B stehende elektromagnetische Welle

= D,

7WeIIe nach rechts

1A

-
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B stehende elektromagnetische Welle

= D,

Welle nach rechts

1A

-

Welle nach links
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B stehende elektromagnetische Welle

= D,

7WeIIe nach rechts

1A

-

Welle nach links

t=0.
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= D
- [

Welle nach links

t=0.
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B stehende elektromagnetische Welle ‘Welle nach rechts
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= D
- [

Welle nach links
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B stehende elektromagnetische Welle ‘Welle nach rechts

1A

= D
- [

In beiden Wellen wird Impuls _
von L nach R transportiert Welle nach links

t=0.

= D,
<=
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B stehende elq<tromagnetische Welle
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B stehende elq<tromagnetische Welle

Karlsruhe Institute of Technology

Energie- und Impulstransport in laufenden und stehenden elektromagnetischen Wellen

© 2015 Pohlig

22.05.15 Seniorenseminar am KIT



B stehende ele_<tromagnetische Welle

Karlsruhe Institute of Technology

Energie- und Impulstransport in laufenden und stehenden elektromagnetischen Wellen

© 2015 Pohlig

22.05.15 Seniorenseminar am KIT



B stehende ele_<tromagnetische Welle

Karlsruhe Institute of Technology

~2 .
Energie- und Impulstransport in laufenden und stehenden elektromagnetischen Wellen

© 2015 Pohlig

22.05.15 Seniorenseminar am KIT



B stehende elq<tromagnetische Welle
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B stehende elektromagnetische Welle

Jey WD) =E, (y,1)-H (y,1)
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B stehende elektromagnetische Welle

Jey WD) =E, (y,1)-H (y,1)

® Energiestromdichte jE,y:()
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B stehende elektromagnetische Welle
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B stehende elektromagnetische Welle

Jey WD) =E, (y,1)-H (y,1)
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B stehende elektromagnetische Welle

Jey WD) =E, (y,1)-H (y,1)

® Energiestromdichte jE,y:()

dazwischen
nach rechts wenn E-H >0
nach links wenn E-H <0
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B stehende elektromagnetische Welle
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B stehende elektromagnetische Welle
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Pr(y,t)

jE,y(y9t)

0.

5

-0.

-1-

Energie- und Impulstransport in laufenden und stehenden elektromagnetischen Wellen

5

© 2015 Pohlig

22.05.15 Seniorenseminar am KIT



B stehende elektromagnetische Welle
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0.5 4
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2 2 2 2 2 2
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B stehende elektromagnetische Welle
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2 3% ox x O x o« 3m 2x 5w
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B stehende elektromagnetische Welle
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~ 2-
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2 3% ox x O x o« 3m 2x 5w
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B stehende elektromagnetische Welle

Karlsruhe Institute of Technology

t=0.
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jE,y(y7t)
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B stehende elektromagnetische Welle

t=0.
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B stehende elektromagnetische Welle

t=0.

2 pe(y)
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B stehende elektromagnetische Welle
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B stehende elektromagnetische Welle

t=0.

2 pe(y)

/\ ﬂ / Jey () Sle L o

stehende elektromagnetische Welle:
- Energiewechselstrome (kein Netto-Energietransport)
- Impulsstrom (*?)

+
|
|
+
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B stehende elektromagnetische Welle

t=0.

2 pe(y)

/\ ﬂ / Jey () Sle L o

stehende elektromagnetische Welle:
- Energiewechselstrome (kein Netto-Energietransport)
- Impulsstrom (*?)

+
|
|
+
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B stehende elektromagnetische Welle

1.5 1
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B stehende elektromagnetische Welle
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B stehende elektromagnetische Welle

t=0. t=0.

1.5 1

-2n _3n  -xm T 0 T T 3n 2=
2 2

2 2
y

y-Impuls stromt pulsierend
nur in positive y-Richtung
(positiver Netto-Transport)
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B stehende elektromagnetische Welle |, sstrom in z-Richtung

t=0.

x-Impulsstrom in x-Richtung
I2=-0.
-2’1: _3'_1|: n -'E 0 i n ﬁ 2rn
2 2 2 2
y
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B stehende elektromagnetische Welle |, sstrom in z-Richtung

t=0.

x-Impulsstrom in x-Richtung
I2=-0.
-2’1: _3'_1|: n -'E 0 i n ﬁ 2rn
2 2 2 2
y
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B stehende elektromagnetische Welle |, sstrom in z-Richtung

t=0.

x-Impulsstrom in x-Richtung
I2=-0.
-2’1: _3'_1|: n -'E 0 i n ﬁ 2rn
2 2 2 2
y
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B stehende elektromagnetische Welle |, sstrom in z-Richtung

t=0.
t=0.

1.5
1
0.5

w
oz ]

1
w
m|Fl
1
SIEN
!

-0.5
-1
-1.5

x- und z- Impuls stromen

pulsierend nur in x- bzw. z-
Richtung (kein Netto- x-Impulsstrom in x-Richtung
Transport) o

1

W
ol

w
oz ]

il
|
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B stehende elektromagnetische Welle

Karlsruhe Institute of Technology

z-Impulsstrom in z-Richtung

t=0.

2% 3m 3 x  [x\ 3= f=x
2 2 2 2
)
l.

x- und z- Impuls stromen
pulsierend nur in x- bzw. z-
Richtung (kein Netto- 'nd
Transport)
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W
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B stehende elektromagnetische Welle

Karlsruhe Institute of Technology

z-Impulsstrom in z-Richtung

t=0.

2% 3m 3 x  [x\ 3= f=x
2 2 2 2
)
l.

x- und z- Impuls stromen
pulsierend nur in x- bzw. z-
Richtung (kein Netto- 'nd
Transport)

1

W
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w
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B stehende elektromagnetische Welle |, sstrom in z-Richtung

t=0.

1 J J ] -2 3'1: l1|: 1'|: n 3'1|: n
- — oxx dy |dt T 7 7 BN
. 0 [ o \ /O\ A /
0 -

1 2P x- und z- Impuls stromen
. — dy |d . .
2Pi JO U_m > y] ’ pulsierend nur in x- bzw. z-
4= Richtung (kein Netto- nd
2Pi, 7pi

zl_J U _Gzzdy)dt Transport)

Prj - Vapi

0 |
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B stehende elektromagnetische Welle

2-sin(y)* -cos(t)’ =2 -cos(y)* - sin(t)*
o, = 0

0

0
—% (=sin(—=y+1t)—sin(y+1))’ — % (=sin(—=y+1t)+sin(y+1))’

0

0
0

2-cos(y)’ - sin(t)* =2 -sin(y)’ - cos(t)’
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B stehende elektromagnetische Welle
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B stehende elektromagnetische Welle
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Pr(y,t)

T -2 _3m -=m
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B stehende elektromagnetische Welle
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P, (y:1)
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