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德国中学物理KPK教材的知识结构特点

●刘运新

近三百年来．德国人为科学技术的 C．内涵量：电势、温度、压强、化 理学的各个不同领域用同一个观点呈现

发展作出了很大的贡献。在德国的卡尔 学势等； 出来．在不同的物理学领域应用相同的

斯鲁厄大学，以赫尔曼(F．He砷姗n) D．其它的量：位置、时间的量和一 模型和思维表达方式，相同结构和规律

教授为首的开发团队以寻找一种适合于 些表征技术设备的量(如电阻、电容等)。 只需学习一次，潜移默化了类比这一重

不同年级学生的新的物理教学方法为宗 这样的归类有利于物理学的类比学习， 要的思想，简化了物理教学，充分体现

旨，基于不同水平的物理课程具有相同 也为构建物理学的统一结构打下了基础。 了泰勒的“一条学习经验可以达到多个

的课程结构的观点，找一条简约的路。 2．包含于物理系统的实物型量可 目标”的课程思想，提高了物理教学的

使学生不再被繁琐的物理概念所累，开 以从一个系统流到另一个系统 质量和效率。

发出了一套新的中学物理教材，为物理 KPK教材将实物型量看成包含在一 4．1(I，K教材充分体现了能量在物

课程的改革开辟了一条全新的路。这套 个物理系统中且能携带着能量从一个系 理学中的重要地位

教材的开发在二十五年前就开始了，并 统流到另一个系统，从而删除了一些过 上面的物理学的统一结构中．各物

在德国的许多学校进行了实验．至今在 去很重要而在现代物理学看来已不重要 理学的分支学科中，有两个实物型量起

德国学过卡尔斯鲁厄物理课程的学生已 的多余的物理概念，使学生不再为这些 着重要的作用：在力学中是能量和动量。

超过一万名，可是它还处于实验阶段， 繁琐的物理概念及其计算所累。 在电学中是能量和电荷量，在热力学中

这也反映了德国人治学的严谨态度。笔 以“能量”的内容为例，在KPK教 是能量和熵，在化学中是能量和物质

者意图通过对这一实验中的KPK教材知 材中，能量的概念用简单的具体的贴近 的量⋯⋯

识结构的分析阐述，以期给新物理教材 生活的语言来描述：“能量是运输所需 5．KPK教材赋予了驱动力、阻力

的编写一些新的启示。 要的那种东西”“移动物体时需要能量” 新的涵义

KPK教材开篇即讲“能量”，“在 等等；用木头、煤、天燃气、油、电、 驱动力即内涵量的值的差异，它形

构成物理学的所有概念中，能量的概 实物型量等这些能量携带者替代了能量 成流．如电势差形成电流；阻力是导体

念——以其具有的普遍意义——已被证 的形态，因而没有了能量的转化，只有 的特性，它阻碍流，如电阻阻碍电流，

明是比其它物理概念重要得多、成功得 不同的能量携带者和能量的传输；用能 管子阻碍空气流、水流等等。它们帮助

多的一个概念。其应用到现在为止已远 流替代了功率，没有了关于功、功率、 我们形成电势、化学势等内涵量的概念．

远超越了物理学范畴．已经覆盖到所有 热量、功与热量的换算(热功当量)，这 以及引入了实物型量熵，它们适合于物

学科领域。能量的概念已被证明是人类 样学生就省去了既繁琐又多次在物理教 理学的统一结构，因而简化了物理教学。

生活所有领域中具有最重要意义的物理 学中出现的计算。 KPK教材已于2007年9月由上海

学概念。” 3．构建了物理学的统一结构 教育出版社出版。当前我国正在进行新

KPK教材是为了缓解物理知识的总 开发KPK课程的目的是为了使物理 一轮的课程改革。在物理新课程教材的

量不断增加，而物理学时有限这一基本 教育更现代化和精简化。所以．KPK教 编写中。如何从根本上来解决物理难学

矛盾而开发的。因此，KPK教材在知识 材以实物型量为中心概念，用实物型量 而又必须学和物理知识不断膨胀而物理

结构上具有以下特点： 的流来构建整个物理课程结构，将物理 学时有限这两对长期困惑物理教学的基

1‘IaPI(教材将物理学的量归为四大类 学的各个学科综合在这个统一的结构里． 本矛盾，以及如何体现教材的丰富性、

A．广延量：能量、动量物质的量等； 并把化学、信息学、近代物理学的部分 回归性、关联性和严密性，KPK教材都

B．实物型量的流：能流、动量流、 内容也整合在这一结构中。 值得我们借鉴。 口
电流等； 在KPK教材中，用统一的结构将物 (作者单位：贵州毕节学院物理系)
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